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LG1 cam on

T6i xin chan thanh cdm on BGH truong Dai hoc Khoa hoc - Dai
Hoc Thai Nguyén, cac thay co thuoc phong Dao tao sau dai hoc, cac
can bo thudc Trung tam Nhién cttu Gido duc-Dao tao Hai Phong,... da
tao diéu kieén t6t nhat dé hoan thanh khéa hoc. Téi xin chan thanh cam
on quy thay co gidang day 16p Cao hoc K9B (2015 - 2017) nha truong
da tan tinh truyen dat nhitng kién thitc quy bau cling nhu tao diéu kien
cho t61 hoan thanh khoéa hoc.

Dé hoan thanh duge luan van mét cach hoan chinh, té6i luon nhan
dudc sy huéng dan va gitip dé nhiét tinh ctia PGS.TS. Nguyén Viéet Haid,
Giang vién cao cap Truong Dai hoc Hai Phong. Toi xin chan thanh bay
td long biét on sau siac dén thay va xin gti 10i tri an nhat cia toi doi
v6i nhitng dicu thay da danh cho toi.

Toi xin gui 10i cAm on chan thanh nhat t6i gia dinh, ban be, nhiing
nguoi da luon dong vien, hd tro va tao moi diéu kién cho toi trong sudt
qua trinh hoc tap va thuyc hién luan van.

Xin tran trong cam on!

Hai Phong, thang ... nam 2017
Tac gua

Vi Xuan Sang



MG dau

Trong hinh hoc phd théng ta da biét cac bai toan quy tich dudc
goi 1a bai toan tim tap hop diém. Khi c6 kién thic vé toa do va cac
phép bién hinh thi loai toan nay dugc giap thuong xuyén hon. Luan vin
nay mudn nghién cttu mot cach hé thdng cac bai toan tim quy tich diém
trong khong gian (duong nhién c6 lien quan dén cac quy tich trong mét
phang). Ngoai cach phat biéu bai toan quy tich, noi dung chii yéu ciia
luan van la néu cac phuong phap hay dung khi giai cac bai toan quy
tich trong khong gian. D6 la cac phuong phap co ban va c6 hiéu qua
néu biét stt dung dung ché.

Muc dich ctia dé tai la:

- Nghién cttu bai toan quy tich trong hinh hoc khong gian va céac
phuong phéap giai.

- Trinh bay co sé khoa hoc va cac ky thuat ap dung cac phuong phap:
Phuong phap quy tich co ban, phuong phap quy tich phing trong khong
gian, phuong phap véc to-toa do, phuong phap bién hinh v mot sé van
deé liéen quan.

- Céac kién thiic vé hinh hoc khong gian cfing nhu cac ki thuat giai
toan hinh hoc khong gian dugce hé thong va nang cao qua cac bai toan
quy tich hay va khoé trong cac ky thi hoc sinh gioi.

- Nguoi nghién cttu ¢6 theém kién thic va nang Iuc boi dudng hoc sinh
gidi ve cac van dé kho ciia Hinh hoc.

2. Noi dung ctia dé tai, nhitng van dé can giai quyét

Trinh bay hé thong cach gidi bai toan quy tich trong khong gian.
Phan 1y thuyét trinh bay tém tat nhiing co s6 khoa hoc clia cac phuong
phéap. Phan trong tam & chuong 2 néu cac ki thuat chi tiét khi 4p dung



cac phuong phap giai. Dong thoi dua ra cac vi du dién hinh dé chiing
t6 cac phuong phap giai la thuc s hiéu qua.
Chuong 1. Kién thitc chuan bi

Nhic lai vé bai toan quy tich, véc to va toa do trong khong gian
va nhiing van dé co ban ciia phép bién hinh trong khong gian. Noi dung
cac phan nay dugc chon loc du dé ap dung trong chuong hai, bao gom
cac muc sau:

1.1. Bai toan quy tich trong mat phang va trong khong gian

1.2. Cac quy tich co ban

1.3. Véc to, cac phép toan trén cac véc to

1.4. Toa do trong khong gian

1.5. So luge vé cac phép bién hinh

Chuong 2. Cac phuong phap giai toan quy tich trong khong
gian

Lan luot trinh bay cac phuong phap giai bai toan quy tich trong
khong gian, mé dau 1a phuong phap quy tich co ban. Mdi phuong phap
déu c6 phan tich va binh luan vé cach st dung, cic vi du va céc bai toan
mau dugc chon loc. Luu ¥ cach giai cac bai toan quy tich & mtc do khé.
chuong hai chia thanh cac muc sau:

2.1. Phuong phap quy tich co ban

2.2. Phuong phap quy tich phing trong khong gian
2.3. Phuong phap véc to, toa do

2.4. Phuong phap bién hinh

2.5. Mot s6 bai toan quy tich nang cao.

Tac gid.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

1.1 Bai toan quy tich

Bai toan quy tich 1a bai toan khé khong nhitng doéi véi ngusi hoc ma
ngay ca déi véi ngudi day bdi ban than né la bai toan vé chuyen dong,
bai toan vé ham trong hinh hoc. Vé ban chat day la bai toan ve tap
hop: " Tim tap hop (hay dung tap hop) khi cho biét tinh chat ddc trung
ctia cdc phan ti¢ cia né". Vé thuat ngit ching t6i chon thuat ngit "quy
tich" dé the hien r6 bai toan dang nghién cttu la bai toan hinh hoc ma
khong dung thuat ngt chung chung la "tap hgp". Hon nita, & day chi
xét phuong phép gidi cac bai toan quy tich diém, cac quy tich khac sé
dugc nghién ctu é mot dé tai khac.

1.1.1 Khai niém

Bai toan quy tich(diém): Tim tat cd nhimg diém (trén mdt phding hay
trong khong gian) cé chung tinh chdit o nao dé va chi nhimg diem ay.

Nghiém clia bai toan 1a mot hinh (tap hgp diém) gom va chi gdom céc
diém c6 tinh chat «. Néu ta goi H(a) 1a tap hop tat ca cac diem M c6
tinh chat o, con ® 14 mot hinh nao d6. Ta néi hinh ® 1a nghiém ciia bai
toan tic la ta phai ching minh ding thic tap hop

H(a) = & <= H(a) C & va & C H(«w)

Meénh dé "néu M € H(a) thi M € ®" dugc goi 1a ménh dé thuan; con
ménh dé "néu M € ® thi M € H(a)" duge goi 1a menh dé ddo. Hai
ménh dé nay dude goi 1a cdp thuan-ddo.



Ap dung quy tdc 16 gic, ngoai cap "thuan-dao" do ta con c6 thé giai

bai toan quy tich véi cac cip ménh dé tuong duong sau:

-Cap "thuan-phan "

Néu M € H(a) thi M € ® va néu M ¢ H(«) thi M ¢ &;
-Cap "phan ddao-dao "

Néu M ¢ @ thi M ¢ H(a) va M € @ thi M € H(«);
-Cap "phan ddo-phan™

Néu M ¢ & thi M ¢ H(«) vanéu M ¢ H(a) thi M ¢ ®.

i.

1.

iii.

Chii 4.

Trong bai toan quy tich viéc phat hién ra hinh & O & déng vai
tro quan trong nhat ctia bai toan. Cach phat hién ra ® van phai
13 tim cach du doan hoac tit cach lam phan thuan véi kinh nghiém
hinh hoc sdn ¢6 sé bat ra hinh &’.

Quan diém ciia chiing t6i khi trinh bay 15i giai bai toan quy tich
can va chi can c6 hai phan: phan thuan va phan ddo. Phan thuan
dam bao tinh khong thiéu va phan ddo ddm bao tinh khong thia
ctia quy tich. Chinh vi thé "gidi han (néu ¢6)" chi 1a mot chi tiét
nhé trong phan dao dé loai di phan thita, quan diém do khac véi
nhiéu tac gia coi "gidi han quy tich 1a can thiét va 13 mot muc nhat
thiét phai trinh bay trong 15i gidi" (xem chang han [4]).

K¥ thuat lap ménh dé ddo. Ban chat ctia chiing minh ménh dé dao
1a ching minh "ttt M € H(«) kéo theo M € ®" theo ding nghia
chitng minh bao ham thitc H(a) € ®. Trén thuc té tinh chat o la
hoi clia cac tinh chat, ching han aq, aw, oz, trong phan dao ta phai
lay bat k¥ M € ® va théa man «q, o roi chiing minh M théa méan
a3. Chinh vi thé sau khi 1y M € ® ta phai tién hanh bai toan dung
hinh. O day can dén k§ thuat tach o thanh céc tinh chat aq, as, as.
Tt d6 cling thay c6 nhiéu cach 1ap meénh dé ddo, néu khéo léo ta
c6 thé nhan dudce phép chitng minh phan dao don gian hon.

Dé bat dau véi bai toan quy tich ta phai liet ké cac quy tich co ban
(Xem chi tiét [2]).



